施藥器材 

■清華環保實業有限公司／陳建勳先生
在現今的的社會中，我們的施藥概念應該是朝向策略性及低毒性，同時要獲得較

好的成果來發展。專業的施藥人員和技術人員應該要知道在什麼時候，什麼樣的

情況，使用什麼樣的器材。沒有任何一樣器材可以單獨應付所用情況。專業施藥

人員進入案場時使用多種不同功用的設備代表了專業形象以及有能力做到更好

的效果以及服務。當然，只是配備多種設備不代表一定能有更專業的結果，我們

對待工作的態度，認真的去設想每一種器材的使用機會和確實的保養器材我們才

有機會將我們的工作做到最好，讓客戶獲得滿意的成功。 

殺蟲劑有很多種的施藥方式，包括空間噴灑、細縫噴灑、空洞噴灑、餌處理、殘

效噴灑和障礙噴灑。了解這些器材的原理和如何安全有效的使用是今天主要的課

題。 

1. 空間噴灑、空洞噴灑、細縫噴灑 

這三類的噴灑主要的作用是將小量的藥劑變成無數微小的顆粒，噴灑以接觸到目

標蟲害以驅出或是致死。此類機器的霧化能力是其成功的關鍵，煙霧的顆粒越小，

在空間飄浮的時間就越久。世界衛生組織現在規範此類的機器所噴出的煙霧顆粒

需要有50%小於30微米。 
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表 1藥劑依不同粒徑大小在空中飄浮的時間 

各種噴霧系統都有其輸出藥劑顆粒大小的範圍，作用也不同，千萬不可混用。 
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小於5 
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*粒徑中位數直徑（VMD）：藥量有一半的噴霧顆粒小會小於粒徑中位直徑，另一

半則是會比粒徑中位直徑大。 

表 2各種噴霧方式的噴霧粒徑 

尤於此種器材所產生的藥劑顆粒非常的細微，為了保護自己的安全，請務必穿戴

適當的防護設備，包括護目鏡、防毒面具及防護衣，在戶外務必穿著有鋼板的防

護鞋。 

以下介紹三種此類的機器：熱霧機、ULV冷霧機以及細縫處理機。 

a. 熱霧機 

圖 1熱霧機 

熱霧機主要的作用原理是將油和空氣以適當的比例混合之後點火，產生每秒90

次以上的爆炸，並產生脈衝，脈衝將藥劑擊散成數百萬個微小顆粒，將其霧化。 

圖 2熱霧機作用原理 

熱霧機的最早設計是使用煤油或是柴油所稀釋的油劑，油劑所噴灑出來的煙霧顆

粒大部份的小於20微米。而水性藥劑所噴出的煙霧顆粒約只有20%左右的煙霧

顆粒在20微米之下，而50%在30微米之下1,2。而用油性藥劑的煙霧大概都可維

持在50微米之下，水性藥劑則可能會大到150微米之譜，所以在使用上要注意。 
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AND D. SYKES. SPRAY CHARACTERIZATION OF THERMAL FOGGING EQUIPMENT TYPICALLY USED IN VECTOR 

CONTROL. Journal of the American Mosquito Control Association, 24(4):550–559, 2008 

swingfire_principle

2 此實驗是在流量10.7l/h的狀態下做出來的。不同的機器和不同的藥劑會產生不同的結果。 

調配藥劑 

依照標示計算該空間所需藥劑量，假設我們所需噴藥的空間為3000立方公尺，

而所需的噴藥量為3000 c.c.，噴嘴選擇為14公升/小時噴藥量。該藥劑每立方

公尺所需的藥劑為0.1亳升。 

所需的原藥劑為 3000 c.c.*0.1 = 300 c.c.+ 

助煙劑 3000 c.c. *10% = 300 c.c.+ 

水 2400 c.c.= 

 3, 000 c.c. 

而噴藥時間則為3/14*60=13分鐘 
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b. 冷霧機 

圖 3電動式ULV冷霧機 圖 4背負式動力ULV冷霧機 

此種類些的機器主要是利用加壓空氣通過一螺旋型風切扇將藥劑切碎成無數微

小顆粒。 

圖 5 ULV冷霧機做用原理 

使用方式：由於ULV冷霧機的出藥量較小，我們通常使用超低容量劑或是稀釋較

少倍配合使用約10%左右的助煙劑噴灑藥劑。 

冷霧機和熱霧機的比較 

熱霧機 

冷霧機 

優點 

因為高功率所以施作時間較短 

因為煙霧量較大，所以比較可以觀察煙

霧的份佈和流向 

使用藥劑的濃度較低 

對民眾的心理層面具效果 

民眾因為可以看到煙霧，所以可以輕易

躲開 

因為煙霧看不見，不會造成車禍 

需要使用的載體較少，所以可以減少

噴霧量（不是減少有效成份）減少操

作人員接觸的機會 

沒有載體（柴油或媒油）的氣味 

噪音較小 

霧化顆粒較均勻 

缺點 

載體的費用高 

油性載體的味道很重 

因為煙霧濃度高，可能會引發車禍 

高噪音 

操作需要經驗 

有火災的危險 

需要較久的施作時間 

幾乎看不到煙霧，所以無法觀察煙霧

的分佈和流向 

因為看不到煙霧，民眾不容易閃躲藥

劑 

對民眾來說不具心理層面的效果 

藥劑濃度較高 

注意：ULV冷霧機和熱霧機的煙霧顆粒都無法飄到沒有空氣對流的地方。 

助煙劑使用： 

S372D004.tif

使用助煙劑最主要的三個目的：1. 保溼；2.看到煙霧的流向；3.心理效果。 

20微米的顆粒在氣溫30度相對溼度89％的情況下只能下降2公分，在3.3秒內

就蒸發掉了。30微米的顆粒在相同的情況下，只能下降10公分，7.5秒就蒸發

了。所以在使用ULV冷霧機時一定要使用助煙劑做為保溼效果。 

c. 細縫處理機 

細縫處理機是專門用來處理蟑螂所躲藏的

細縫。此種機種主要是將加壓空氣和小量

藥劑從兩條管路同時送到噴嘴，高壓且大

量的空氣將藥劑霧化，並且將藥劑送到蟑

螂躲藏的細逢底部和隔間做空洞噴灑。此

種機器主要搭配驅出性的藥劑將蟑螂驅出，

再來使用吸塵器吸蟑螂或是用殘效噴灑處

理細縫或使用餌膠。 

圖 6隙縫處理機 

使用細縫處理機可大幅節省藥劑的使用。 

使用方式： 

使用殘效噴灑的稀釋倍數稀釋藥劑，倒入藥桶。插上電源後將壓力調整到12PSI，

開始找蟑螂會躲的地方進行噴灑。必要時，使用電鑽鑽出小孔並往牆內噴灑。 

2. 障礙噴灑（Barrier Treatment） 

障礙噴灑在現今的飛行性害蟲的防治佔相當重要的一個角色，而兩種使用的器材

也都各不相同。對付飛行性害蟲的防治器材主要為動力式噴霧機。動力式噴霧機

的煙霧顆粒大約是50~100微米之間，使用的是以高度加壓的空氣將藥劑噴出，

在物體表面上形成殘留。使用動力式噴霧機在飛行性害蟲如蒼蠅或蚊子.棲息的

樹欉，可有效防治蟲害。不過要注意的是使用藥劑

的劑型，如果使用乳劑等水性藥劑時，有可能會造

成植物的藥害。最好使用殘效性好的可溼性粉劑、

微膠囊劑或是懸浮劑避免藥害。 

使用此種器材時，要注意使用較好的機油和汽油做

1:40的調配（原廠建議使用1:50，考慮到台灣潮溼

的天氣所做的調整），可減少廢氣的排放，並延長化

油器的壽命。 

千萬不要使用這種器材來做空間噴灑及驅出，效果

有限也不專業。 

 圖 7動力式噴霧機 
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3. 殘效噴灑 

殘效噴灑是最古老的噴灑方式，我們現今主要的殘效噴灑器材有兩種，一種是傳

統的手壓噴桶，一種是電動式的噴桶。 

殘效噴灑看起來是非常容易：稀釋、裝藥、噴藥。然而有效的殘效噴灑其實並不

容易。殘效噴灑並不只是對著目標處噴出即可，重要的是在噴灑之後。 

圖 8電動噴霧機 

圖 9各式手式噴桶 

很多時候我們都會認為藥劑噴越多越好。其實不然，有

效的噴灑只要小部份的劑量就可以達到我們想要的效果。

殘效噴灑的液體粒體粒徑建議是在140微米左右（壓力

大約是20~30PSI）。這樣的顆粒不太會讓液體流動，停在

我們要噴灑的液體表面上，並且不會造成藥劑的反彈。

在數秒後液體會蒸發，藥劑有效成份則留在噴灑的表面

上形成一個小圓點的藥劑薄膜。蟑螂的每一個跗墊都會

覆蓋到3~4個小圓點，並且蟑螂也不會注意到有藥劑在

他們的腳下。在他們回巢的同時，他們也會碰觸到足夠

的致死劑量，很快就會死亡。 

圖 10扇形帶狀噴灑是

由無數的小點形成的 

除了噴藥的顆粒以外，我們同時也要計算噴灑的

藥量，要了解噴灑的藥量，我們必需了解我們噴

出的扇形所噴灑的角度，一般我們專業除蟲的扇

形為80度角，再來看我們離噴灑牆面的距離，

而形成的噴灑寬度，同時我們可以計算在一定的

壓力下所產生的藥劑出藥量，而可算出我們在一

定的時間內走一定的距離，所噴灑的面積以及藥

圖 11噴灑的寬度會隨壓力而改變 

量。所以此量的器材有壓力表是非常重要的，才能維持我們一定的噴藥水準。 

噴太多的藥劑會造成藥劑的流動其至是淹水。太多的水造成無法快速的蒸散，進

而無法有效的形成藥劑薄膜，就算形成後也會不平均，有的地方多有的地方少，

產生效果不一致的的情況。在這樣的狀態下，殘效噴灑並不能有效的防治蟑螂，

並且會造成忌避的情況，不僅是浪費藥劑，對環境也會造成污染。 

噴灑超量的藥劑並不會殺死更多的蟑螂－選對器材、噴對地方、用對藥劑、用對

劑量、才能達成防治目標。 

